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s h e  vorzunehmen , anderseita den entsprechenden Kohlenwasserstoff 
darzustellen und mit dem Dipropyl zu vergleichen. Die S i u r e  haben 
wir in geniigender Menge erhalten und einige Verbindungen dersel- 
ben dargestellt, miissen aber die weiteren Angaben L i  e b e n '  s a b w w  
ten; wir kijnnen jedoch mittbeilen, dass die Siedepunkte beider 5611- 
ren ziemlich genaa iihereinstimrnen. Wir fanden bei 761.17 Mm. 
Druck auf O o  reducirt den Siedepunkt bei 204.5 bis 205', L i e b e r i  
denselben Siedepunkt bei 738.5 Mm. Druck. Wir  werden spiiter aiif 

diesen Gegenstand zuriickkommen und beabsichtigen noch , Capron- 
siiuren andern Ursprungs ebenfalls einer vergleichenden Untersuchung 
zu unterziehen. 

242. H. Vogel: Untersuohnngen iiber das uneichtbare photo- 
graphische Bad. 

(Vorgetragen vooi Verfassor.) 
Die Bilder, welche auf Jodsilberplatten in der Camera obscura 

erzuugt werden, Bind bekauntlich anfangs unsichtbar und werden erst 
sichtbar durch Quecksilherdampfe oder durch einen Silberniederschlag 
in statu naecendi, indem man die Platte in eine frische Mischung son 
Eisensitriol und Silbernitrat legi. I n  beiden Fiillen schllgt  sich das 
Metell (feinzertheiltes Ag oder Hg) auf den Stellen nieder, die yom 
Lichte gstroffen worden sind, indeni das  Jodsilber durch die Belicti- 
turig die Fiihigkeit erlangt, Silbertheilchen und Quecksilbertheilchen 
anzuziehen und festzuhalten. Man nennt diesen secundaren Process 
den Entwicklungsprocess. 

Jodsilber, welches mit Ueberschuss von Jodkalium gefillt ist, ist 
lichtunempfindlicli (S c h n  a n s s )  oder doch sehr wenig lichtempfindlich 
( L e a ) .  Das mit Ueberschuss von Silbersalz geflillte Jodsilber ist 
dagegen hijchst lichternpfindlich. 

Lichtunempfindliches ,Jodsilber wird durch Benetzen niit Silber- 
lijsung sofort liclitenipfindlich, ehensn wirken Tarinin, PjrOgdlussZure, 
Galluaeaure (Poi tt! v in), Hlutlaugensalz (EIu n t). 1865 erkannte icli, 
dass diese Lichtempfind1ich1n:icher oder Sensibilisat.oren allc eine ge- 
meinsame Eigenschaft haben : sic binden sehr energisch freies Jod,  urld 
wiefi ich n w h .  dass alle andern jodbindenden Kiirper, \velche keiiie 
Zersctziing auf  Jodsilber an sich ausiiben, die Veriinderurig des Joil- 
silhera in1 Lichte eberif:tlls sehi energisch befiirderri. Dadurctr w'urde 
es w;ihrsclicii~lich, dass ,Jodsilber sich analog deni chromsaurcri Rali 
serhl l t ,  d. ti .  dass es nur lichtempfindticb ist l e i  Gegenwart einci5 
Kijrpers, der sich niit einem der bei der Belichtung freiwerdciidvri 
Restandtheile verbindet. Danach geht bei der 1)elichtung eine Ke- 
duction d e j  J o d d b e r s  vor sich, indern sicti eiri Yilbcrjodiir bildet uiid 

1V /11/19 



Jod cliemisch yon dcn gvgvnwiirtigtm K6rpern gebunden wird. Neuere 
Unterriuchungen hnben dirse I<rfaliruogc.n bestitigt, dabei aber einen 
auffilligeri Unterschied i n  dein clic!mischeii Verhalten des eJodsilbers 
i i u  1,ichte ergeben, j e  iiachdem daseelbe unter Silbersalz oder unter 
eiriwn der andern geriaririten Kiirper dem !ichte ausgesetzt wird. 

U n t e r  H i i l l e n s t e i n  b e l i c h t e t e s  J o d s i l b e r  v e r l i e r t  d i i r c h  
He!lirndelri m i t  J o d k a l i u m l i j s u r i g  d e n  L i c h t e i n d r u c k  v o l l -  
s t ii 11 dig. Es ist unmiiglic.h, nachher in der oben genaiinten Weise ein 
l<ild darauf zu entwickelri. Ich erkannte dies schon vor 7 Jahren 
(+he Photogr. Mittheilurigen, IIvft 2, p. 22). U n t e r  B l u t l a u g e n s a l z  
b ( 2  I i c 11 t e t e J o  d s i 1 1) e r  d agegc? ii v e r  I i e r  t d u r c  h J o d k t r l  i u m - 
1 ~ ~ 1 1 r i g ,  w i e  i c h  n e u e r d i n g s  b e o b a c h t e t e ,  d e n  L i c h t e i n ( ! r - i c k  
nicli t. 

Die C'rsache dieser Erscheiriurig diirfte in  der eigenthiimliclien 
1be;cction des Jods acif Hijllenstririliisurig zu verrnutheri sein. 

'2 A g J  eersetzen sich in rig. *J und J, letateres bildet mit Silbor- 
W I A  sofort Jodsilber und jodsiiures Silber ricberi freier Salpc?tersaurc: 

( i d i t  diese Reaction bei Einwirkung voii Licht vor sich, so w i d  das 
entstandene Ag J bei 'Gegetiwart eines Ag N O,-Ueberschuases sofort 
w i t w  reducirt und bildet dann Silberjodiir. Die Reaction geht da- 
her vor sich, wie folgt: 

6 J + 6  A g N 0 , + 3 H 2 0  = Ag J O , + 5  A g J +  GHNO, .  

I4 Ag J + 1 2 i l g N  03+ 6 H, 0 =I2 Ag, J +- 2 A g  JOJ+ 12 HSO, [I] 
Die Stellen, wo das Licht gewirkt hat, d.  11. das unsichtbare Rild, 

Ganz anders ist die Zerserzuiig bei Gegenwart yon gelbem Blut- 
Dieses gelit bei i\ufriat!ilie von Jod aua dem Jodsilber 

crirlialteri demnach Silberjodiir, Silberjodat und freie Salpetershre. 

1;iugerisalz. 
i i l  rothes 13lutlaugetisalz utid Jodkaliurn uber: 

2 l ig  J + 1< Fe Cys = Ag, J + K  FC Cy , + KJ. [21 
Suri ist es beknriiit, wie leicht .Jod:it.c in neriihrung tmit Jodiden 

t j e i  Gegtsnwart freitlr Siiire freies Jod  liefern. Diesc Reaction geht 
nuch vor sicti, w t ~ r i 1 1  Jodkaliurn an< dirs uriter SilberlGaung erzeugte 
,Jodsilberhiltl (Glrichnrig 1 )  wirkt , und das sc entstandene, freie Jod  
verwandelt das Silberjodiir sofort wieder i i i  Jodid und das Hild ver- 
staliwindet, die rechte Seite der Gleicbung 1 ergiebt dieses sofort, wenn 
inan 12 K J hirizuaddirt: 
12 Ag, , J+2AgJ03+ 12HS0, + 12KJ = 2ti AgJ+ 12KN03+C,H20 

Solche Reaction iat riaturlich l e i  drm unter Hlutlaugens:rlz re- 
ducirten Jodsilber nicht niiiglich (siehe rechtt: Seitc? dcr Gleichung 2>, 
da linter den gegebenen Hedirigilrigeri Jodkalium urid rothes Blut- 
laugensalz sidi grgenseitig iiicht zersetzcn. 

L e a  Ocobnc.htete, dnss der unt.t?r SilberlGiing (siehe Gleichcing 1) 
eritstandene Lichteindruck bei -iliingerom Stehc,n im Dunkeln wieder 
rerschwir~det. Er ist desllalb der Meinuiig, daw die Veriinderung des 



Jodsilbers im Liclit nur eine physikalische sei. Es ist aber chemisch 
sehr leicbt erklarbar, dass die Zersetzung wie in Gleichung 1 auch 
im umgekehrten Sinne erfolgcn, d. h. die linke Seite der Gleichung 
wiedcr in die rechte Seite sich umsetzen kaqn. 

Diese Erscheinungen erlriden aber eine sehr erhebliehe Stiirung, 
wenn die Silberlosung, unter welcher Jodsilber belichtet wird, nicht 
rein ist. Das Collodium, 
welchea als Triiger des Jodsilbers dient, enhalt Spuren Ton Neben- 
produeten der Pyroxylinfabrikation, vielleicht Dextrin, Glucose, Nitro- 
glucose etc. 

Diese sammeln sich in dem Silberbade, in welches die Collodium- 
Platten getaucht werden, an und schliesslich erweisen sich die in sol- 
chem altem Bade prkparirten Platten sehr wenig empfindlich. 

D e r  L i c h t e i n d r u c k  a u f  s o l c h e  b e i  G e g e n w a r t  v o n  or- 
g a n i s c h e n  S u b s t a n z e n  u n t e r  S i l b e r l o s u n g  b e l i c h t e t e n  J o d -  
s i l b e r p l a t t e n  w i r d  d u r c h  J o d k a l i u m  n i c h t  z e r s t o r t ,  wihrend, 
wie oben gezeigt wurde, der untidy einer Silberlijsung entstaodene 
Lichteindruck durch Jodkalium verscnwi;ldet. 

Ganz geringe Mengen ron organischen Zersetzungsproducten 
reichen schon zur Erzeugung gedachter abnormer Wirkung eines 
Silberbades hin. Bei einem Versuche mit solcher verunreinigten Silber- 
lijsung, deren Rauminhalt 1200 Cubikcent. und deren Silbersalzgehalt 
10s betrug, genugten G Tropfen, d. h. 0,006 iibermangansauren Kzlis, 
urn die storenden Substanzen zu zerstiiren und die Silberliisung 
wieder in  normalen Zustand zu versetzen. 

M e r k w i i r d i g  und f i r  jetzt noch nicht gut erklarbar i s t  es, d a s s  
a u c h  g e l b e s  B l u t l a u g e n s a l z  d e n  u n t e r  S i l b e r s a l z  e n t s t a n -  
d e n e n  L i c h t e i n d r n c k  z e r s t o r t ,  w a h r e n d  d o c h  a u f  c 'er  a n -  
d e r n  S e i t e  g e r a d e  d a s s e i b e  R l u t l a u g e n s a l z  d i e  V e r  a n -  
d e r u n g  d e s  J o d s i l b e r s  i m  L i c h t e  e e h r  e n t s c h i e d e n  b e f i i r -  
d e r t. 

Die Zersetzung, welche bei Gegenwart andrer jodbindenden K6r- 
per wlhrend der Belichtung des Jodsilbers vor sich geht, ist der in 
Gleichung 2 angegebenen analog. Meistens en tsteht ein Oxydations- 
product und ein Korper vom Tyrm der Jodwasserstoffsiiure, so z. R. 
mit schpef ligsaurem Natron : 

4AgJfNa2SO3+HBO=NaaSO,f2HJf2Ag,J. [3] 
Vergleicht man Gleichung 1 mit 2 und 3, so ergiebt sich, dass 

14 Aeq. Jodsilber bei der Bdichtung unter S i l b e r l i i s u n g  12 Aeq. 
Silberjodiir liefern, unter Rlutlaugensalz und andern Korpern dagegen 
nur 7. Daher erklart sich's, warum das unter Silbersalz entstandene 
Bild vie1 iutensiver ist, als die Bilder, welche untec andern Sensibili- 
satoren entstehen, und daher zieht man in aer photographisohen Praxis 
SilbersalzldsuRg allen andern Sensibilisatoren vor. 

Solcher Fall ist in der Praxis sehr haufig. 

(Gleichung 2.) 




